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® Bebensichere Ausfuhrung der Gebauden durch Pendellagerung 

Erdbeben bewirken Bodenverschiebungen (d). Diese er- 
geben horizontal Krafte (H) abhangig von den Abmessun- 
gen der Lagerung, d. h. von der Hone (D) das Stutzkorpers 
und des Radius [o) der Pfannen. Die horizontalen Krafte stre- 
ben das Gebaude zu verschieben. Dem wirkt dfe Traghehs- 
kraft (8) des Gebaudes entgegen. Die Tragheitskraft ist mit 
der niedrigsten Eigenfrequenz (f) des Gebaudes in Rech- 
nung zu stellen, da die den ungunstigsten Wert ergibt, der 
immerhin groBer als die Verschiebungskraft (H) sein soli. 
Erdbeben groBerer Intensitat, d. h. mit grofierer Frequenz 
bewirken ein Anwachsen der Tragheitskraft, beitragend 
somit zur Sicherheit der Schwingungsfreiheit. 
Da durch die Pendelbewegungen die waagerechten 
Schwingungen sich nicht mehr auf das Gebaude ubertragen, 
■ ist das Gebaude bebensicher, und bedarf nicht mehr einer 
f Bemessung auf Erdbeben. Zu erwahnen sei, daft durch die 
* pfannenartige Lagerung des Stutzkorpers, dieser stets in 
seine ursprungliche vertikale stabile Lage wiederkehrt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft die Abstutzung ernes Gebau- 
des Oder Mascbinenanlage mittels einer Pendellage- 
rung, die im ErdbebenfaU die horizontalen Bodener- 5 



Stand derTechnik 

In der Offenlegungsschrift 20 21 031 ist ein zwischen io 
zwei ebene Flachen befindlicher StutzkSrper vorgese- 
hen. Die RucksteUkraft ist bestinimt durch die Radien 
der Kugelkalotten die groBer als die balbe Stfltzkorper- 
hohe sind. Die Bemessung des StQtzkorpers gcmaC An- 
sonidiaistiuchtuiiklar.dennWerwunJedieTragheits- is 

kraft nicht berucksichtigt die beim Erdbeben maBge- 

bend ist. , . Tr • 

Die USA-Patentschrift 22 08 872 erwahnt zwei Van- 
anten von StutzkSrper. Die eine Variante ist eine auf 
einem Stiel ruhende, in zwei Richtungen versteifte Ru- 20 
gelkalotte. Die kleine Auflageflache am unteren Ende 
des Stiels, sowie die Kalotte zwischen den Versteifun- 
gen sind nicht geeignet zur Aufnahme groBerer Lastea 
Die zweite Variante ist ein Stutzkorper dessen Kalot- 
tenradien groBer als die halbe StQtzk6rperh5he sind. as 
Naheres zwecks ErschGtterungsfreiheit ist hier nicht ge- 



verdreht sich, und stSBt auf den unteren und oberen 
HangabtriebderKannenZDiesbewirktemgegenseui- 

ges Verschieben c der StOtzendrOcke G und s omit eui 
Rflckstellmoment G ■ e, welches bestrebt 1st den Stfta- 
korper 1, in seine ursprflngUche verukale Lage > zjirtck- 
zubringen- Zwischen dem oberen StOtzendmck G und 
der Gebaudeachse 5a, ergibt sich die Exzentrmtat 
Die Beanspruchung durch diese mufl von der KeUeraeK- 
kc 3, Obernonunen werdea 
Die Bodenverschiebung 4 ubt eine honzontale Kraft 



Diese Kraft H, wirkt oben und unten entgegenge- 
setzt, infolge des Hangabtriebs. Die obere Kraft H 
strebt das Gebaude zu verschieben. Die Tragheitskraft 
0, des Gebaudes wirkt dem entgegea 

Sic ist: 
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m dem Prospekt -Auflager fur Hoch- und Tieroauten^ 
von der Maschinenfabrik Esslingen, wird cm per mit 
allseitiger BewegHchkeit gegebea Hier sind ebenfafls 3d 
die Radien der Kugelkalotten groBer als die halbe Stel- 
zenhohe. Dieses System ergibt wegen seiner gedrunge- 
nen Ausffihrung groBe VerscHebungskrafte, some ge- 
rSrA^leSglichkeit Somit fflr ErdbebenfaU nicht ^ 

^Sbchrift Nr. 404314. Verfahren bei Bodensen- 
knngea Hier rollt eine in einer Kugel eingeschnebene 
Stelze zwischen zwei ebene Flachen. Dies gflt nurfOr 
kleine Bodenverschiebungen, nicht aber fur Erdbeben, 
da hier keine RucksteUkraft vorhanden ist 40 

Zusammenfassend bei drei der obigen Vorschlagen 
ist ein sdrwingungsfShiges System dargestellt, sowie die 
ROckstellkraft inderselben Weise. Doch genaueres Ober 
die Auslenkung dieser Stutzkorper im ErdbebenfaU, so- 
wie der Beweis der ErschOtterungsfreiheit ist nicht er- 45 

sichtlich. . . 

Aufgabe der Erfindung ist, die Nachtefle der bekann- 
ten Losungen zu vermeiden und eine sehr einfache Pen- 
dellagerung fur die Abstutzung eines Gebaudes zufin- ^ 

dC Als Vorteil gflt ein zwischen zwei Pfannen rollender 
kugelformiger Stutzkorper. Die RucksteUkraft wird 
durch den Hangabtrieb der Pfannen bewirkt Bei den 
Abmessungen des StQtzkorpers wird die max. registrier- 
teBodenamphtudebertcksichtigt, sowie die ErschOtte- 55 

rungsfreflieiteindeutignachgewiesen. 

Das Prinzip der Lagerang wird nachstehend annand 
der Zeichnung naher erlautert 

Das PendeUager besteht aus einem kugelfanmgen 
StQtdQ6rperl.inStahlguB.mit zwei KugeUcalotten Urn 60 
Walzlagerstahl, eingeschlossen in zwei Pfannen 2, m 
Walzlagerstahl, die ihrerseits in einem StahlguBbett 2a, 
eingefugt sind. Unterbalb des Bettes 2a, befindet sich 
eine Sohlplatte 4, und flber dem oberen Bert 2a, ist erne 
KeUerdecke 3, und darauf befindUch eine Gebaudestflt- es 
zc 5. 

Bei einer Bodenverschiebung d, verschieben sich die 
zwei Pfannen 2, gegeneinander, und der Stutzkorper 1, 



Da die Tragheitskraft 0 von der niedrigsten Egenfre- 
quenz / des Gebaudes abhangt, und somit emen be- 
stomten Wert hat, muB daher die Kraft H entspre- 
chend angepaBt werdea Die S tu^rp ^he A m« 
eventueU geandert werdea damit die Kraft H, klemer 
als die Tragheitskraft wird. Bei der Bemessung der Seh- 
ne a, der Kugelkalotte la, wird die bisher registrierte 
Erdbebenamplitude berflcksichtigt, und .diese >mit dem 
Sicherheitsfaktor zwei genommea Der Wert der Sehne 
a, soUjedoch den Wert 130 mnicht unterschreitea 



Patentanspruche 

1 Pendellagerung, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Statzk6rper (1) zwischen ^ '■"^J*™ 
Pfannen (2) eingeschlossen 1st, wobei die Pfannen 
ein einem Bett (2a) eingefugt sind. 

2. StQtzkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die horizontale Verschiebungskraft 
tfflbei der gewahlten SttttzkorperhShe (2J;klemer 
als dieTragheitskraft (^bei der niedrigsten Eigen- 
frequenz(r)des Gebaudes ist 

3. Stutzkarper nach Anspruch 1 und % dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Sehnenlange (a) bei zweif a- 
cher Sicherheit als viermal max. Amphtude ausge- 

4Pfcmnen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB ihr Radius (<p) roindestens gleich dem 
Durchmesser (Djdes StQtzkorpers (1) 1st 
5 Bett nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB es seitwarts eine waagerechte Abgrenzung 
zum Anbringen von Hebezeugen fflr den Fall einer 
Auswechslung des StQtzkorpers (1) aufweist 
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